Lycée d’Enseignement Général - Premiére - Enseignement de Spécialité
Sciences de la Vie et de la Terre

Théme 3 - Corps humain et santé

3.2 - Le fonctionnement du systéme immunitaire humain
3.2.2. - L’immunité adaptative

A = L’immunité adaptative humorale
Q@ Manuel scolaire : pages 306 et 307

Objectifs
v Connaissance a construire
© antigéne, anticorps, immunoglobulines
o agglutination, complexe immun, spécificité d’action, séropositivité
v Capacités a développer
o Etablir une relation de cause a effet.
© Formuler des observations, des constatations.

© Proposer une démarche scientifique.

o Comprendre et expliquer 1’intérét de 1’électrophorése dans la recherche d’immunoglobulines
sériques

© Comprendre et expliquer 1’intérét du test d’immunodiffusion sur gel dans la recherche d’une
séropositivité



Lycée d’Enseignement Général - Premiére - Enseignement de Spécialité
Sciences de la Vie et de la Terre

Lorsque la réponse inflammatoire est insuffisante pour éliminer 1’agent
pathogene, une seconde ligne de défense entre en jeu: la réponse adaptative.
Elle fait intervenir de nombreuses molécules dans le sang.

Quelles sont les caractéristiques de 1la réponse adaptative humorale ?

™ Hémagglutinine

Mewraminidase

Virus de | pryel
Pt nveloppe

Matériel
génétique

L

50 nm

v 1 Levirusdela grippe (vu au MET et schéma).
. Lépidémie de grippe saisonniére touche environ 2,5 millions
"4 de personnes chaque année en France entre décembre et
avril. Elle cause de 4000 & 6000 décés par an en France,
principalement chez les plus de 65 ans. Elle serait a lorigine
de 650000 décés par an dans le monde.

Electrophorése : principe expliqué en vidéo
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/| électrophorése. On compare la composition du sérum
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immunitaire et des symptﬁmes lors des 12 premiers lapin témoin et d’un lapin ayant recu, 8 jours auparavant,
jours de linfection par le virus de la grippe une injection d'une molécule étrangére (albumine de beeuf).

Lélectrophorése permet de visualiser les principales protéines
du sérum: albumine et globulines. Létude du sérum d’un
individu 8 jours aprés une infection par le virus de la grippe
montre un résultat analogue a celui observé avec le lapin
immunise.



https://www.belin-education.com/svt-1re
https://ent.sapiensjmh.top/svt/wp-content/uploads/Protocole_electrophorese_serum_lapin.pdf
https://youtu.be/klZeIFem8xM
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Apris incubation |

Avant incubation L
: ' 4 Des molécules

d’antigéne avant et
----- i aprés incubation avec

un anticorps (clichés
au MET). on appelle
antigéne toute substance
capable de déclencher la
production danticorps. Les
antigénes peuvent étre de
nature variée: molécules
portées par des pathogénes,
substances chimiques issues de
lenvironnement, molécules de
cellules modifiées (par exemple
pour les cellules cancéreuses),
etc. Les anticorps se fixent sur
les antigénes et provogquent
lewr agglutination. La structure
formée, constituée dantigene
et d'anticorps est appelée
complexe immun.

Complexe immun

Principe du test d’Ouchterlony en vidéo : https://youtu.be/z9 piHf2QH@
Protocole de mise en évidence de la spécificité des anticorps (Source)

Sérum du patient
Lanalyse de la spécificité des anticorps grice au test 9
d’immunodiffusion sur gel (test d’Ouchterlony). On dispose de
3 souches virales grippales récoltées lors d'épidémies précédentes: souche
Michigan 2015 (M), souche Hong-Kong 2003 (HKO03) et souche Hong-Kong
2014 (HK14). Elles sont introduites dans les puits creusés dans la gélose. Le
puits central contient le sérum d'un patient ayant contracté la grippe dans
le Michigan en 2015. Depuis leur puits, les molécules diffusent dans la gélose
dans toutes les directions. La formation d’'un complexe immun se traduit par
lapparition d'un précipité blanc en forme d’arc.

Origine du patient grippé
Souches virale Hémagelutini dont provient le sérum r
At SR B Résultats de tests

W SRR dPimmunodiffusion sur gel pour
différents patients ayant contracté

HK14

Récoltée dans le Michigan

. H1 = = . ; S
(Etats-Unis) en 2015 la grippe. Les hémagglutinines sont des
Récoltée & Hong Kong pr?}temes prfesn‘en!:es a la‘ surface du \.{lrEJS dela
en 2014 H3 + - grippe et qui different d'une souche a l'autre.
+ : présence d'un arc de précipitation
Récoltée & Hong Kong HE 55 - : absence de réaction
en 2003 =
Travail a faire — Présentez, sous la forme d’un texte structuré, la suite chronologique d’événements

conduisant a la production d’anticorps suite a une infection, en indiquant les caractéristiques des
anticorps, a partir de quand ils sont produits et en montrant que cette production favorise la guérison de
la maladie. Aide - Autoévaluation


https://ent.sapiensjmh.top/svt/wp-content/uploads/criteres_reussite.pdf
https://www.belin-education.com/svt-1re
https://ent.sapiensjmh.top/svt/wp-content/uploads/Protocole_Test_Ouchterlony.pdf
https://youtu.be/z9_piHf2QH0
https://ent.sapiensjmh.top/svt/wp-content/uploads/Parcours_pas_a_pas.pdf
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Coronavirus vu au MET et schéma d’interprétation

Schematic diagram of the SARS coronavirus structure.

The viral surface proteins (spike, envelope and
membrane) are embedded in a lipid bilayer envelope
derived from the host cell.

The single-stranded positive-sense viral RNA is
associated with the nucleocapsid protein.

Nucleocapsid protein (N) — Membrane

Spike
protein (S) —

Envelope —
protein (E)

Coronaviruses take their name from their crown-
like halo. Credit: EYE OF SCIENCE/SPL

Source : https://www.researchgate.net

Mme X veut savoir si elle est contaminée par le coronavirus. Proposez une démarche qui permettrait de
répondre a sa question.

Monsieur Z n’a pas présenté de symptomes de la maladie due au coronavirus, alors qu’il s’est trouvé a
proximité d’une personne contaminée. Il voudrait savoir s’il a pu contracté le virus sans étre malade.
Proposez une démarche qui permettrait de répondre & sa question.


https://www.researchgate.net/figure/Schematic-diagram-of-the-SARS-coronavirus-structure-reproduced-from-ref-20The-viral_fig2_8149726

