Biologie - Theme 1

Stabilité, variation et expression du patrimoine génétique

= B — Mutation, biodiversité et santé

= B1 — Modification phénotypique chez Saccharomyces
cerevisiae

= B2 — Mutation et résistance bactéerienne aux antibiotiques
= B3 — Mutation et maladie genéetique
= B4 — Mutation et canceérisation
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. Mutation spontanée chez les levures.

| Laboite de Pétri a été ensemencée avec des levures qui, en se multipliant, forment des
| colonies de couleur rouge.

| a. On observe trois jours, aprés I'ensemencement le développement des colonies.

{ b. Seule une des colonie présente cet aspect.

= La gélose nutritive contenue dans la boite de Pétri (photo ci-dessus) a été
ensemencee avec des levures Saccharomyces c. ADE2 qui en se multipliant forment
des colonies de couleur rouge. On observe 3jours apres lI'ensemencement le
développement des colonies.

= b = seule une colonie présente cet aspect.
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= B — Mutation, biodiversité et santé

= Sachant que le genotype est censé étre conserve
au cours des differentes étapes d'un cycle cellulaire
d'une part, et que le phénotype est realisé a partir
du genotype d'autre part...

= Formuler un probleme biologique posé a partir de

l'observation initiale et de ce rappel de
connaissances.
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= B — Mutation, biodiversité et santé

= Geénotype : caractéristiques du programme genetique

= caryotypique: nombre, longueur et aspect des
chromosomes

= génique et allélique : caractéristiques des
sequences de nucléotides de I'ADN.

= Sachant que le génotype est cense étre conservé au cours
des différentes étapes d'un cycle cellulaire, comment peut-
on expliquer I'apparition d'une colonie de couleur blanche a
partir de cellules issues d'une colonie rouge ?

= Formuler des hypotheses...
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= B — Mutation, biodiversité et santé

= L'hypothese « genetique » : le changement de
couleur (caractere) serait di a une modification du
programme genetique (genotype).

= TP « type ECE » — Comparaison des genotypes de
deux cellules de levure Saccharomyces c.

= Utilisation d'un logiciel de traitement de
séquences nucleotidiques (de données
séquentielles) : GenieGen



Biologie - Theme 1

Stabilité, variation et expression du patrimoine génétique

= B — Mutation, biodiversité et santé

= TP — Comparaison des genotypes de deux cellules de
levure Saccharomyces ¢

= Si par comparaison de sequences nucléotidiques du
gene responsable de la couleur des colonies fongiques,
il apparait une méme différence entre 'ADN extrait de
levures rouges et I'ADN extrait de levures blanches,
alors nous pourrons conclure que l'apparition d'une
colonie blanche est due a une mutation.
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D @ @ Informations sur les séquences

Fermer Affichage Copier
Tableau de la composition en hases (pourcentages)
& E C T L

Adedtllelela adn [ 31,37 21,61 18.6% 28,33 0,00

Adelillelelb. adn {31,317 21,67 18,69 28,33 0,00

Adeddllelec adn [ 31,37 21,61 18,75 28,27 0,00
Adedtllelela adn [ 31,37 21,55 18.6% 28,39 0,00
Adelilleledb. adn [ 31,57 21,55 18,63 28,45 0,00
tde2tllele2e. adn | 31,37 21,55 18,75 28,13 oo
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D @ @ Informations : Comparaison de séquences alignées

Fermer Affichage Copier

Séquence:  |Adeddllelela |Ade2dllelelb [Adedblelelc |AdezdleleZa |Ade2dlleledb |Adeddlele?c
Ade2allelel a EI 1 1 1 2 2
T ] . . . ;
Adezdllele] o 0 2 3 3
Adedlleleds 0 1 1
Ade2alleleZb 0 2
AdeZdlleledc 0
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Colonies blanches

Colonies rouges

Séquence de référence »

Séquences comparées
v

Ade2Allele1a | Ade2Allele1b

Colonies blanches

Ade2Alléle1a

Ade2Alléle1b

Ade2Allele1c

Ade2Allele2a

Ade2Allele2b

Ade2Allele2c

Ade2Alleéle1c

T750C

T103G

T103G
T75C

T103G
CO915 T

Colonies rouges

Ade2Alléle2a

G 1650 A

G103T 51037

C750T

A 1650 G
T103G

A 1650 G
T103G
T75C

A 1650 G
T103G
CO915 T

T103G
T750C

Ade2Allele2b

G 1650 A
G103 T
C75T

C75T
G103 T

C75T
G103 T
C750T

T75C
T103G
T750 C

T103G
T750C
CO915 T

T75C

Ade?Allele2c

G 1650 A

G103 T 54037

T915C |1tg915¢

G103 T
C750T
T915C

T915C

Co156T

C915T
A75T
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. Informations

& | =2

|rnprirner Copier

Annuler

AdeZ2Allele? .adn
Séquence d'ADH
1716 bases

Composition, en % du nombre total de bases :

CG / AT = 8,67

bases inconnues : 8,8 %

Commentaires

Adeddllele?. adn - Partie d'une molécule d'A0M [brin non transct] corespondant a la séquence de nucléotides du géne ade:?
d'une levure Saccharomycés cerevizas donnant des colonies rouges.
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. Informations

& | =2

|rnprirner Copier

Annuler

AdeZ2Alleled .adn
Séquence d'ADH
1716 bases

Composition, en % du nombre total de bases :

CG / AT = 8,67

bases inconnues : 8,8 %

Commentaires

Adeddlliele]. adn - Partie d'une molécule d'A0M [brin non transcit] corespondant a la séguence de nucléotides du géne ade:?
d'une levure Saccharomycés cerevizae donnant des colonies blanches.
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= B — Mutation, biodiversité et santé

= TP — Comparaison des génotypes de deux cellules de
levure Saccharomyces c.

s, I[nformations

Irnprirner LCopier

Annuler

[#
T T

¥ Comparaison simple
110} |séquence d'ADN

T raiternent 4 +[0 longqueur : 1716 bases

Adeltllele. adn 10 AGACGGTAATACTAGATGCTGAAAATTCTC e - o 1
—» 1 bases différentes de la sequence de réference AdeZ2Alleled.adn,

Ade2dllele2 adn Al e et b b Fe=sa====g

| Sélection : 0/3 lignes Al | i soit 8,1 % de différence

le signe - représente les identités

Commentaires ;

Comparaizon zsimple de séquences dalM
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= B — Mutation, biodiversité et santé

= TP — Comparaison des genotypes de deux cellules de
levure Saccharomyces c.

= On remarque que les sequences :

= Possedent le méme nombre de nucléotides

= Possedent des pourcentages differents de A, C, G
et T

= Et parmi toutes les differences, il n'y en a qu'une
seule presente chez toutes les levures blanches et
absentes chez les levures rouges : la G 103 T

= Donc le changement de couleur chez les levures est
bien du a une mutation au niveau d'un gene.
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= B — Mutation, biodiversité et santé

= TP — Comparaison des genotypes de deux cellules de
levure Saccharomyces c.

= D'apres le document le gene AdeZ2 permet la
fabrication d'une enzyme Enz6 qui permet la
transformation d'une substance AIR en CAIR.

= On peut emettre I'hypothese que la mutation
conduit a la fabrication d'une enzyme Enz6 qui
fonctionne. La substance AIR ne s'accumule
plus dans le milieu intracellulaire : elle ne donne
plus un compose rouge par oxydation avec lair.
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= B — Mutation, biodiversité et santé
= BILAN

X Au cours de la replication de I'ADN, des erreurs
d'appariement des nucleotides peuvent survenir.

x Ces erreurs, rares et aléatoires, sont spontanées.

X Elles peuvent aussi étre induites par des agents
mutagenes, physiques (ex : Uvb) ou chimiques, qui en
augmentent la fréquence d'apparition.

X L'ADN peut egalement étre endommage par ces
agents mutagenes en dehors de la réplication.



Biologie - Theme 1

Stabilité, variation et expression du patrimoine génétique

= B — Mutation, biodiversité et santé
= BILAN

X La plupart du temps un systeme de réparation
constitué d'enzymes, détecte et corrige ces erreurs.

X Lorsqu'une erreur n'est pas detectée ni corrigée alors
elle devient une MUTATION qui va se propager par la
réplication de I'ADN.

X Il existe plusieurs types de mutation ponctuelle, c'est a
dire de modifications d'une séquence de nucléotides :

» Des substitutions : remplacement de nucléotides par
d'autres

» Des insertions : ajout de nucléotides
» Des délétions : suppression de nucléotides




